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ABORDARILE INTER, INTRA, TRANS SI PLURIDISCIPLINARE, CERINTE ALE
SUSTENABILITATII SI COMPLEXITATII PROCESELOR ECONOMICO-
SOCIALE

Repere teoretice generale ale stiintei sustenabilitatii

Stiinta sustenabilitatii reprezintd un nou domeniu de cercetare stiintifica, lansat oficial, in anul 2001
la Amsterdam, de catre Congresul Mondial ,,Challenges for a Changing Earth 20017, organizat de
International Council for Science, International Geosphere — Biosphere Programme, the International Human
Dimensions Programme on Global Environment Change si World Climate Research Programme.

Revista ,,Stiinta Sustenabilitatii” (Sustainability Science) a aparut in anul 2006", iar, in februarie 2007,
a fost publicata o alta revista intitulata S.A.P.I.LE.N.S (Surveys and Perspectives Integrating Environment and
Society — http://sapiens.revues.org/). Aceste doua reviste sunt consacrate studiilor despre sustenabilitate in
diferitele domenii ale activitatii umane.

Stiinta sustenabilitatii are la bazd conceptele sustenabilitatii si dezvoltirii durabile (Komiyama H.,
Takeuchi K., 2006), iar metodele de masurare a sustenabilitatii oferd baza de date necesare fundamentarii
politicilor si guverndrii in acest domeniu.

Programul ,,Stiinta Sustenabilitatii” al Centrului pentru Stiinta Sustenabilitatii Dezvoltarii Internationale al
Universitatii Harvard (http://www.cid.harvard.edu/sustsci) arata ca sustenabilitatea urmareste ,,intelegerea
fundamentald avansatd a dinamicii sistemelor om-mediu; facilitarea conceperii, implementarii i evaluarii
interven-tiilor practice care promoveaza sustenabilitatea, in anumite domenii si conditii; imbunatatirea
legaturii dintre comunitatile de inovare si cercetare relevante, pe de o parte, si comunitatile relevante de
management si politici, pe de alta”.

Stiinta sustenabilitatii are ca obiect de studiu dezvoltarea, integrarea §i aplicarea cunostintelor
stiintifice despre sistemele Pamantului, dobandite in special In cadrul unor abordari holistice si istorice ale
geologiei, ecologiei, climatologiei, fizicii pamantului, oceanografiei etc., in strinsid coordonare si
interdependenti cu cunostintele din domeniile socio-umane. Scopul general al stiintei sustenabilitatii
vizeazd evaluarea, reducerea si minimizarea consecintelor impactului omului asupra sistemelor
planetare, la nivelurile local, regional, national, continental si planetar si asupra societatii umane, in prezent
si in viitor, astfel incat omul, societatea umana sa poatd deveni un gestionar (utilizator) prietenos si protector
al Pamantului, al vietii in general, sub toate formele de manifestare a acesteia.

Dimensiunea de timp, spatiu si functionala a stiintei sustenabilitatii este direct corelatd cu problematica
asigurarii unor echilibre dinamice multiple, a unor interese diferite ale ,actorilor” implicati
(stakeholders) si a numeroaselor esecuri in ceea ce priveste actiunile umane, fatd de cerintele dezvoltarii
durabile.

In documentele si declaratiile politice oficiale, convenite de citre sefii de stat si guvern, de catre alti
participanti la summit-urile Pamantului: Rio de Janeiro —1992, in Protocolul de la Kyoto Johannesburg —
2002, Copenhaga 2009 si alte acorduri internationale sunt abordate cele mai relevante probleme ale
dezvoltarii durabile la nivel planetar care t{in de cadrul larg cuprinzator al stiintei sustenabilitatii. Rezultatele
numeroaselor reuniuni la nivelurile national si international, in domeniul dezvoltarii economico-sociale
durabile, pot fi caracterizate din cel putin doud puncte de vedere:

a) teoretico-metodologic, cu multiple abordari privind consecintele actuale si de perspectiva ale
raportului om-natura, principiile si criteriile dezvoltarii durabile (Agenda 21, de exemplu), modele pe termen
lung ale schimbarilor climatice si stabilirea unor prioritati in ceea ce priveste combaterea si reducerea

* http://www.springerlink.com
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poludrii, interpretarea corectd a ecoeficientei, luarea in considerare a efectelor inverse (rebound effects)’ si a
entropiei economice si sociale (N.G.Roegen, cu sintagma ,,matter matters”) etc.;

b)practic-aplicativ, care implica elaborarea si implementarea unui set de strategii ale dezvoltirii
durabile, pe orizonturi diferite de timp, politici, instrumente si mecanisme de combatere, dar, mai ales, de
prevenire a poluarii, a efectelor economice, sociale si ambientale nocive ale acesteia.

In pofida numeroaselor semnale de alarmi pe care le-a tras teoria in legitura cu deteriorarea calitatii
factorilor de mediu la nivel planetar si a efectelor perverse pe care aceasta le poate avea, continud sa creasca
ineluctabil consumul de capital natural, volumul poluantilor.

Structurarea cunostintelor in cadrul stiintei sustenabilitatii rimane deocamdata o problema deschisa
si 0 provocare majora pentru universitati, cercetare, sectoarele industriale si guverne. Desi nu se poate vorbi
de o ,,poveste de succes” (success story) in ceea ce priveste combaterea poludrii si Inscrierea economiilor
nationale pe traiectoria dezvoltarii durabile, nu putem sa nu evidentiem o serie de realizari importante cel
putin in plan teoretico-metodologic, dar i pragmatic, In domeniul sustenabilitatii. Acestea se referd la
urmaétoarele:

o elaborarea unor sisteme de indicatori si metrica dezvoltarii durabile, pe domenii de activitate, la
nivelurile local, regional, national si international, inclusiv indicatorii ecoeconomiei, ecoeficientei si
socioeficientei, ecoinovarii si ecoindustriilor;

e conturarea cidilor tranzitiei la dezvoltarea durabili’, pe baza implementirii unor strategii de
guvernare a sustenabilitatii, printr-o mai buna intelegere a dinamicii tranzitiei si implicarea transformarii
configurdrii economice, sociale si tehnologice a tuturor sectoarelor si domeniilor de activitate, a productiei si
consumului, inclusiv in domeniile energiei, transportului, locuintelor, mobilitatii etc.;

e stabilirea instructiunilor metodologice privind elaborarea, implemen-tarea si evaluarea
strategiilor nationale ale dezvoltarii durabile;

e inventarierea problemelor sustenabilititii si glosarul de termeni ai stiintei mediului
(http://eu.wikipedia.org/; wiki/List_of sustainability topics).

In cadrul Forumului ,,Stiinta si Inovarea pentru Dezvoltarea Durabila™ (http:/sustsci.aaas.org/), din iunie
2009, au fost organizate dezbateri, la Amsterdam, in cadrul Primei Conferinte Europene despre Tranzitiile
Sustenabilitdtii, axate pe problemele dinamicii i guverndrii tranzitiei la dezvoltarea durabila.

Obiectivul transformirii durabile, evidentiat in cadrul forumului mentionat, se refera la: intelegerea
interactiunilor complexe care stau la baza dinamicii schimbarilor structurale; evaluarea impactului diferitelor
modalitati de transforma-re; modelarea proceselor de transformare astfel incat sa se realizeze efectele dorite.

Principalele teme abordate, in cadrul cercetdrilor privind transformarea durabilda (Sustainable
Transformation Research. oko-institut — Institute for Applied Ecology, Berlin/Freiburg/Dormstadt, Germany
(http://sustsci.aaas.org/content.html), acopera componente principale ale stiintei sustenabilitatii, cum ar fi:

— scopurile sociale divergente si evaluirile diferite ale impactului transformarii, cu valori
economice, ambientale si sociale endogene procesului de transformare;

— incertitudinea caracteristica esentiald a comportamentului sistemelor, ca urmare a dimensiunilor
mai mari sau mai reduse ale nonpredictibilitatii interactiunilor complexe care stau la baza proceselor de
transformare;

— distributia capacititilor de control intre mai multi ,,actori” sociali, cu interese §i resurse
specifice de influentare a variantelor de transformare.

Cadrul euristic al cercetarii sustenabilitatii, In principal, cuprinde o serie de aspecte structurale ale
sistemelor socio-ecologice care se referd la valori, cunostinte stiintifice, institutii, tehnologie si ecologie.
Temele prioritare actuale pentru cercetarea din domeniul stiintei sustenabilitatii sunt productia, consumul si

! Jevons Stanley (1867 mentiona ca imbunatatirea ecoeficientei la nivel microeconomic, in sensul scaderii
consumului de capital national pe unitatea de produs sau serviciu, prin diminuarea pretului de desfacere pe piata, la
nivel macro, mareste cererea solvabila si consumul de capital natural.

% In acest sens, mentiondm »Strategia UE 2020” care are ca obiectiv realizarea unei economii inteligente (smart),
inclusive (coeziune, incluziune, echitate si solidaritate sociala) si durabile (green).
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reglementarea. in cadrul acestei triade, guvernarea, cercetarea stiinfificd si inovarea reprezinti procese
majore de transcedentd, deocamdata, insuficient cunoscute, racordate, manageriate si monitorizate.

Exista, practic, o unanimitate intre specialisti in ceea ce priveste opinia potrivit careia stiinfa
sustenabilitatii se fundamenteaza pe necesitatea unor abordari sistemice complexe ale dinamicii relatiei om-
naturd, din perspectiva interdependentei pilonilor economici, sociali, ambientali si culturali ai Dezvoltarii
Durabile (DD). Structura si dinamica sistemelor complexe adaptive din societate si natura constituie
obiectul general de cercetare al stiintei sustenabilitatii care incd nu si-a spus ,,ultimul cuvant” in ceea ce
priveste relatia, inclusiv primatul, dintre antropocentrism si ecocentrism, pe diferite orizonturi de timp, in
acest domeniu fragilitatea si multitudinea opiniilor conducand mai degraba la manifestarea unui proces de
crestere a divergen‘;elors.

Obiectul de studiu al stiintei sustenabilitatii il reprezinta sistemele complexe*, proprietatile unor micro,
macro $i megastructuri sociale, naturale si stiintifice, compuse din numeroase componente interdependente,
caracterizate prin capacitati diferite de adaptare la schimbarile care se produc In mediul intern si extern al
acestora (Amaral L.A.N., Ottino J.M., 2004). In acest context, subliniem importanta sistemelor dinamice
complexe neliniare - ca obiect prioritar de cercetare al stiintei  sustenabilitatii
(http://www.codynamicsnet/science.htm) — caracterizate prin urmatoarele trasaturi:

— input-uri mici, care pot genera efecte dramatic de mari (vezi ,,efectul fluturelui” — butterfly effect)
ca, de exemplu, actiunea unui mic grup de teroristi ce poate afecta viata unei intregi comunitati sau un factor
de influenta aparent minor, insignifiant, ce poate genera efecte, urmari de mari proportii, distrugand sisteme
mari, potrivit proverbului ,,buturuga mica, rastoarna carul mare”;

— proprietitile globale ale sistemelor rezulta din interferenta si compunerea comportamentelor
agregate ale indivizilor care interactioneaza, in cadrul unei organizatii, formeaza un tot reprezentand mai
mult decat suma partilor, proprietitile organizatiei avand la baza comportamentul combinat al componentelor
individuale;

— mici diferente in conditiile initiale pot produce efecte diferite;

— sistemele complexe adaptive pot percepe, prelucra informatia si prevede evolutiile posibile ale
mediului si relatiei acestuia cu societatea;

— cele mai complexe sisteme se caracterizeaza prin existenta a ceea ce matematicienii denumesc
»atractori”, stari la care sistemul se stabilizeaza 1n functie de proprietatile sale;

— 0 diversitate mai mare a agentilor, factorilor intr-un sistem conduce la structuri emergente mai
,bogate”;

— imbinarea dintre procesele evolutive si cele eruptive (,lebedele negre” ale lui Nicolas Nasim
Taleb) ale sistemelor dinamice complexe neliniare nu exclude, ci, dimpotriva, presupune o mai buné corelare
intre legitatile econometrice ex-post si punctele eratice, de exceptie, aberante, care, de regula, se exclud la
ajustarile de serii cronologice si care, In esentd, pot exprima cauze si factori de influenta cu totul deosebiti,
de care va trebui sa se tind seama.

Stiinta sustenabilitatii se bazeaza pe teoria complexititii, care isi are originea in teoria haosului
(Hayles N.K., 1991), pentru prima dati semnalati si formalizati de matematicianul francez Henri Poincaré®,
in secolul al XIX-lea. Haosul este considerat ca o multime de informatii foarte complicate, mai degraba
decat absenta ordinii. Din acest motiv, este agreata opinia dupa care haosul ar avea mai curdnd o natura
determinista si, deci, predictibild, daca sunt cunoscute perfect (?!) conditiile initiale si contextul unei
actiuni.

Spre deosebire de opinia care agreeaza natura deterministd a complexitatii si haosului, Prigogine
(1997) considera complexitatea ca fiind nondeterminista, ceea ce face imposibila predictibilitatea viitorului.

¥ Vezi, de exemplu, rezultatele implementirii Protocolului de la Kyoto care expira in 2012 si incapacitatea de a se
ajunge la o decizie de prelungire, continuare a acestuia, evidentiata la Summit-ul Pamantului de la Copenhaga.
* n prezent, nu existd un consens in ceea ce priveste o definitie unanim acceptati a sistemului complex.
> Pomcare a introdus nehmarltatea carela is-a as001at posibilitatea ca ,,micile efecte” sa genereze consecinte
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Prin aparitia teoriei complexitatii, s-a conturat asa-numitul ,,prag al haosului” (Per Bak, 1966; Colander D.,
2000), situat intre ordinea deterministd si intdmplare (aleatoriu) care este complexa. Principala deosebire
dintre sistemele haotice si cele complexe rezida in istoria acestora, in sensul ca primele nu se bazeaza pe
istorie, 1n timp ce sistemele complexe se bazeaza pe aceasta. Comportamentele haotice Tmping un sistem in
echilibru catre haos, adica in afara ordinii. Dintr-un anumit punct de vedere, sistemele haotice pot fi
considerate si ca o submultime a sistemelor complexe, caracterizate prin inexistenta unei dependente istorice.

In concluzie, subliniem ideea cd stiinta sustenabilititii analizeazd evolutia structurii sistemelor
complexe adaptive neliniare, care vizeaza relatia om-naturd, {indnd seama si utilizand realizarile ,,de ultima
ord” ale tuturor celorlalte domenii si discipline stiintifice.

Sistemele complexe neliniare si adaptive, marcate in diferite grade de haos sau dezordine, ridica
serioase probleme de predictibilitate nu numai din cauza caracterului aleatoriu al factorilor sai de influenta pe
termenele scurt, mediu si lung, ci i, mai ales, a multitudinii acestora, care in mod frecvent nu poate fi
surprinsa de sistemele metricii actuale. In acest sens, subliniem ¢ sistemele economice, in general, dar, mai
ales, cele regionale, nationale si internationale sunt supradeterminate factorial, motiv pentru care este greu
de surprins analitic i predictiv relatia cauza-efect. Si, pentru a avea un efect dorit, trebuie sa actionam
direct/indirect asupra cauzelor care Intotdeauna vor avea o parte mai mare sau mai mica de necunoscut.

Pe de alta parte, economia reprezintd un sistem adaptiv neliniar cu o complexitate deosebita si datorita
faptului ca aceasta presupune, in timpul si spatiul sdu de existentd, impactul unui numar foarte mare de
factori potentiali de influentd, din cele mai diferite domenii®, ale activititii socioumane si naturii.

Spre deosebire de domeniul stiintelor exacte, in care experimentul si ipoteza ,,cacteris paribus” (other
things being equal, celelalte conditii fiind neschimbate) reprezintd metode de cunoastere si verificare
riguroasa a unor prezumtii, in cazul stiintei economice astfel de instrumente ale cunoasterii sunt afectate de o
parametrii unor reguli sau legitati anterioare la cazul construirii unor predictii pentru situatii ce urmeaza sa
aiba loc, fara a avea certitudinea completa a respectarii ipotezelor respective, verificabile pe perioade trecute.

Ecoeficienta si socioeficienta — Criterii ale stiintei sustenabilititii

Dupa cum s-a aratat in subcapitolul anterior, stiinta sustenabilitatii cerceteaza o multitudine de sisteme
complexe, care functioneaza si coexistd in palierele economic, social, ambiental si cultural ale dezvoltarii
durabile (sustenabile).

O reflectare a magnitudinii complexitatii sistemelor poate fi desprinsa din multitudinea domeniilor de
interes pe care le are in vedere Divizia ONU pentru Dezvoltarea Durabild. Aceste domenii care intrd direct
sub incidenta cercetarilor din domeniul sustenabilitatii sunt urmatoarele: agricultura; atmosfera;
biodiversitatea; biotehnologia; constructia institutionald; schimbarile climatice; structura consumului si
productiei; demografie; desertificare si secetd; reducerea si managementul dezastrelor; educatie; energie;
ecologia sistemelor: finante; paduri; apa potabila; sanatate; locuinte umane; indicatori; industrie; informatie
pentru decizii §i participare; procese decizionale integrate; drept international;, cooperare internationala
pentru prezervarea mediului; aranjamente internationale; managementul pamantului; grupuri majore; munti;
strategii nationale ale dezvoltarii durabile; oceane si mari; saracie; activitafi sanitare; stiinta; turism durabil;
tehnologie; substante chimice toxice; comerful si mediul; transport; deseuri nocive; deseuri radioactive;
deseuri solide; apa. Si, intr-o viziune mai cuprinzatoare si dezagregate, lista ar putea continua.

Domeniile mentionate se intrepatrund in trei componente de baza ale dezvoltarii durabile, care poarta
denumirea de subsisteme sau piloni (economic, social si de mediu). Fiecare dintre pilonii Dezvoltarii
Durabile are ca numitor comun vectorul sustenabilititii si alte trasaturi distincte, potrivit schemei. Cele

® Nu am putea alcatui o listd cvasiexhaustiva a acestor domenii, dar consideram ci pentru un anumit timp si spatiu
ex-post acestea pot fi delimitate cu suficientd rigoare. Problema cea mai grea de solutionat, In aceasta privinta, rimane
identificarea factorilor de impact si a intensitatii acestora asupra economiei in viitor.
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trei componente interfateaza direct si/sau indirect cu progresul tehnic, lato sensu, ale carui secvente de
evolutie obignuita sunt afectate de momente disruptive cauzate de descoperirile stiintifice si inovari.
Sustenabilitatea cuprinde, practic, toate aspectele vietii umane, stabileste o metrica si un sistem specific
de indicatori, situdnd in prim-planul interesului teoretico-metodologic si practic insemnétatea cardinald a
notiunilor de ecoeficienti si socioeficientd, bazate pe cunoastere stiintifica. Sustenabilitatea exprima
necesitatea de a combina eficienta si profitabilitatea economica, solidaritatea, echitatea si justitia sociald si
ecoeficienta in contextul interpotentator, la nivelurile micro si macroeconomic, pe termen scurt, mediu si

lung.
@

Schema 1. Dezvoltarea durabili la confluenta celor 3 pirti constitutive,
economic, social si mediu
Sursa: UCN 2006, The Future of Sustainability. Rethinking Environment and Development in the Twenty-first
Century, Report of IUCN Renowned Thinkers Meeting, 29-31 January 2006.
http://cmsdata.iucn.org/downloads/iucn_future_of_sustainability.pdf

Incercand si clarifice esenta relatiei dintre antropocentrism si ecocentrism, pe baza celor doud notiuni
fundamentale ale eco si socioeficientei, stiinta sustenabilitatii atrage atentia, prin argumente stiintifice solide,
asupra importantei exceptionale pe care o au, in prezent, capitalul natural, protectia i combaterea deteriorarii
acestuia pentru eficienta economici si echitatea sociala. In acest context, stiinta sustenabilititii evidentiaza
primatul naturii’ ca suport al oricirei activititi economice si sociale si al eficientei acesteia. Orice
strategie economicd si/sau sociald, dacd nu are suportul necesar de mediu, indiferent de eleganta ei
conceptuala, este sortita esecului.

Eco si socioeficienta depind in masura tot mai mare de modelul si ritmul in care se consuma resursele
naturale neregenerabile si regenerabile, de impactul complex al progresului tehnic asupra mediului
perceput complex, ca factor cu plusuri si minusuri, cu oportunitati si riscuri.

In ceea ce priveste categoria de resurse neregenerabile, specialistii recomandi o utilizare a lor in timp
cat mai redusd cu putintad pentru a rezista pana cand progresul stiintific si tehnologic va descoperi un substitut
regenerabil (inepuizabil) al acestora (de exemplu, energia solard). Pentru resursele regenerabile, este nevoie
de stabilirea unui raport sustenabil intre ritmul de refacere naturalda a acestora si dinamicile diferitelor

" Cercetatorul american Lester Brown, evidentiind tocmai rolul primordial al ecologicului, al factorului de mediu,
a introdus pentru prima data in literatura de specialitate termenul ,,ecoeconomie”, fundamentand necesitatea situdrii in
prim-planul preocuparilor a problemelor grave de mediu, inaintea celor de naturd economica i sociala.
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categorii de consum. Orice incédlcare a acestor cerinte fundamentale conduce la dezechilibre ecologice
majore cu efecte adesea imprevizibile pe termenele mediu si lung.

Cons:ég:;lecrisbrﬁzurse Starea mediului Sustenabilitatea
Peste posibilitatea naturii Degradarea mediului Nesustenabil
de a se reface
Egal cu posibilitatea naturii | Echilibrul ambiental Economie in stare stabild
de a se reface
Mai putin decét Innoire ambientala Dezvoltare sustenabila
posibilitatea naturii de a se
reface

Schema 2. Raportul dintre consumul de resurse regenerabile, starea mediului
si sustenabilitate

Stiinta sustenabilitdtii postuleaza ca substitutia dintre capital natural, social si economic se poate realiza
ecoeficient numai in anumite limite (intervale de incredere), dincolo de care Intregul sistem economic si
social intra 1n colaps general. Stabilirea limitelor acestor intervale de incredere este o problema dificila, care,
in mod obligatoriu, presupune cercetdri In echipe multe si interdisciplinare, cu testari si verificari de ipoteze,
pe perioade relativ lungi.

Complementaritatea dintre factorii de productie, naturd, muncéd §i capital nu presupune inlocuirea
serviciilor ecosistemului (de exemplu, protectia stratului de ozon), epuizarea resurselor naturale si umane,
care pot avea consecinte neliniare catastrofale. Tocmai pornind de la aceste realitti, stiinta sustenabilitatii
atrage atentia asupra caracterului vital al multifunctionalitatii capitalului natural si asupra ireversibilitatii
capitalului social si economic.

Prin fundamentarea stiintifica si practici a eco §i socioeficientei, sustenabilitatea reuseste sa
atentioneze asupra caracterului pervers al consumului de capital natural si social, care poate avea un impact
neobservabil pana la o anumita ,,limita” (de exemplu, infestarea unui lac cu poluanti chimici), dincolo de
care iIntregul sistem economic §i social se poate distruge brusc. Stiinta sustenabilittii este chemata si isi
indeplineascd misiunea de avertizor (early warning), in strinsi cooperare cu alte discipline stiintifice. In
domeniul protectiei mediului si al progresului tehnic, oricat de seducitor si omnipotent ar parea mecanismul
pietei concurentiale, ,,exacerbat” de conceptiile fundamentalismului de piata, realitatea socioumanad de-a
lungul istoriei sale si, mai recent in perioada de crizd economica si financiard internationald, au aritat ca
singura solutie fezabild pentru rezolvarea problemelor de mediu este recurgerea la parteneriatul public-privat
intr-un context potentator al parteneriatelor public-public si privat-privat la nivel national si planetar.

Pe langa avantajele si partile pozitive pe care le prezintd mecanismele de piata libera, concurentiala si
proprietatea privata, stiinta economica a analizat si o serie de esecuri (failures), de dezavantaje majore ale
acestui mecanism, intre care incapacitatea de a gestiona eficient problemele de mediu, tot mai complexe din
punct de vedere economic si social.

Mediul reprezinta cel mai cuprinzitor bun public, Intrucat acesta ofera suport vietii pe pamant, surse
de materii prime pentru economie, loc de depozitare a deseurilor si amenintari (confort ambiental) pentru
indivizi i colectivitdti socioumane. Tocmai din acest motiv, 0 componentd majorda a economiei publice
(public economics) se refera la economia mediului (environmental economics) care incearca prin metode si
mecanisme specifice sa optimizeze relatia economie/mediu, sa contracareze tocmai nereusitele pietei in acest
domeniu.

Studierea esecurilor pietei (Cohen, Win, 2007), in cadrul stiintei sustena-bilitatii, evidentiaza o serie
de aspecte cu utilitate practica deosebita, si anume:

e daci beneficiile consumadrii excesive sau ale epuizdrii capitalului social si natural pot fi privatizate
sau Insusite individual de catre un grup restrans de persoane, costurile acestora adesea sunt externalizate,
adica nu se limiteaza doar la partile responsabile, ci includ societatea in ansamblul sau, ceea ce, din start,
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ridica probleme nu numai de inechitate economico-sociala, ci si ambientald, pe intervale de timp, intra si
intergenerationale;

e in mod frecvent, capitalul natural, este subevaluat de catre societate, deoarece nu suntem niciodata
complet edificati si constientizati asupra costului real al prejudicierii si epuizarii acestuia;

e asimetria informationala este un al treilea motiv al esecului pietei, ceea ce face ca legatura cauza-
efect sa fie netransparentd, trecutd sub ticere, ascunsa, luarea unor decizii adecvate, optime din punct de
vedere social, fiind practic imposibila;

e contrar teoriei economice, multe firme nu sunt ,,optimizatori perfecti”’, nu optimizeaza alocarea
resurselor, pentru ca sunt captive ale mentalitatii ,,afacerii traditionale obisnuite” (business-as-usual), care
promoveazd 1n exclusivitate beneficiile marginale private pe termen scurt, face abstractie de costurile
marginale externe, generate partilor terte de catre agentii economici poluatori, ca si de etica in afaceri
(business ethics), un reper social si moral sine qua non al sustenabilitatii, armoniei si inlaturarii fenomenelor
de criza economica si sociald, cu grave consecinte pe termenele scurt, mediu si lung.

In vederea inliturarii esecurilor anterior mentionate ale pietei, firmele private au inceput si acorde o
importanta tot mai mare indicatorilor de ecoeficienta si ai responsabilitatii sociale in cadrul unui proces lent,
dar cuprinzator de ,.inverzire” (greening) a economiei sau de tranzitie la economia cu consum redus de
carbon (low carbon economy).

Stiinta sustenabilitatii a impulsionat clarificarea si adecvarea continutului si a masurarii indicatorilor de
ecoeficientd si socioeficientd, avand ca fortd motrice progresul tehnic cu actiuni globalizatoare, evidentiind
pentru procesul globalizarii o serie de puncte tari, slabe, oportunitati si riscuri.

Astfel, ecoeficienta se calculeazd, pentru sustenabilitatea corporatiilor, ca valoare economici
adaugata a unei firme, In raport cu impactul ecologic agregat al acesteia (Schaltegger S., Sturm A., 1998;
De Simone L., Popoff F., 1997). In general, maximizarea ecoeficientei reprezinti obiectul oricirei activitati
economico-sociale.

Ideea ecoeficientei a fost promovata de World Business Council for Sustainable Development
(WBCSD), care considera ca aceasta se realizeaza prin livrarea unor bunuri si servicii, la preturi competitive
pe piata, care satisfac nevoile umane si confera o mai buna calitate standardului de viata, in timp ce impactul
ecologic se reduce, iar intensitatea consumului resurselor, pe parcursul ciclului de viatd al bunurilor si
serviciilor, se situeaza la un nivel cel putin in concordanta cu capacitatea de suportabilitate a pamantului (
De Simone L., Popoff F., 1997). Deviza ,,sa realizdm mai multe bunuri si servicii de calitate cu mai putin
consum de resurse naturale si sociale” (doing more with less) a devenit un obiectiv comun pentru multe
societati comerciale ca si pentru solutiile tehnologice adoptate de cétre acestea.

Ca si ecoeficienta, socioeficienta reprezintd un alt criteriu al activitatii firmelor, care descrie relatia
dintre valoarea addugati a unei firme si impactul social al acesteia. in timp ce se poate presupune ci cea mai
mare parte a impactului unei firme asupra mediului este nefavorabil (cu putine exceptii, cum ar fi plantarea
de pomi), nu acelasi lucru se poate spune despre impactul social. Impactul social poate fi pozitiv (de
exemplu, cresterea gradului de ocupare a fortei de munca la intreprinderi), sau negativ (accidente de munca,
agresarea salariatilor, abuz asupra dreptulor omului etc.). In functie de tipul impactului, socio-eficienta
(Dyllick, T., Hockerts K., 2002) incearca sa minimizeze influentele sociale negative (numarul de accidente
pe valoare adaugata) sau sa maximizeze pe cele sociale pozitive (donatii pe valoare adaugata), in raport cu
valoarea adaugata.

Ecoeficienta si socioeficienta sunt implicate in cresterea sustenabilitatii economice prin instrumentarea
atat a capitalului natural, cat si a celui social, cu scopul de a beneficia de situatii ,,win-win” (castig-castig) si
nu ,,loss-win” (pierdere-castig).

In conceptia specialistilor (Dyllick T., Hockerts K., 2002), dezvoltarea durabili se poate realiza doar
atunci cand sunt indeplinite integral urmatoarele patru criterii/ceringe). ecoeficienta; socioeficienta,
suficienta si echitatea. Avand in vedere aceste precepte se poate considera ca stiinta sustenabilitatii este
promotoarea unor principii etice si morale, la nivelurile intra si intergenerational, despre care, din pacate, mai
mult se scrie si se vorbeste, fard a fi luate si masuri concrete in planul practicii economice si sociale.
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Sustenabilitatea — particularititi teoretico-metodologice

Notiunea de sustenabilitate si derivatele acesteia fac parte din grupa unor concepte-cheie complexe
care, ca si egalitatea, libertatea, democratia etc., reprezinta subiectul unor dezbateri stiintifice continue in
ceea ce priveste definitia, sfera de cuprindere §i masura in care pot fi realizate In practica economica si
sociala. Nu este surprinzator, bundoara, ca exista circa 300 de definitii ale sustenabilitatii (Ehrenfeld, 2008) !
Ceea ce este important insa vizeaza legdtura acesteia, implicitd sau explicitd, cu ,,dezvoltarea durabild” si
mediul, intr-o maniera mai mult sau mai putin intersanjabila, recurenta.

— fenomenele si procesele reale, aflate sub incidenta (imperativul) categoriei de sustenabilitate sunt nu
numai complexe si numeroase, dar si intr-0 continui miscare, evolutie, multiplicare, diferentiere, nuantare;

— anumite neclaritiati si confuzii existente, in plan teoretic si metodologic, urmare a faptului ci
sustenabilitatea este o notiune relativ noud, decurgand din specificul particularitatii emergente al sistemelor
complexe (cum sunt cele economice, sociale, ecologice, tehnologice etc.), in care perceptiile subiective ale
diferitilor cercetatori/observatori ce investigheaza sistemul, din unul sau mai multe puncte de vedere, fara sa
realizeze o serie de decantari sintetice, holistice, calitative, raspunzand unor cerinte unitar integratoare;

— sustenabilitatea este In mai mare masura necuantificabila decat cuantificabila, ceea ce Inseamna ca
metrica sistemelor de indicatori cantitativi trebuie completatd cu aprecieri de natura calitativa®;

— intre perceptia ,,subiectiva” a sustenabilitatii si modalitatile obiective de manifestare a acesteia, apar
intotdeauna problema, dilema ,,insuficientei” teoriilor, ipotezelor de lucru (ca ,de exemplu, presupunerea
ipotezei ,,caeteris paribus”), a exceptiilor si regulilor; altfel spus apare dichotomia obiectiv/subiectiv care
presupune lumea carteziand a separarii obiectelor observate de subiectele care observa, cerceteaza si
actioneaza.

Cea mai buna definitie a sustenabilitatii se referd la posibilitatea anumitor sisteme naturale si/sau
umane de a exista si functiona performant, in prezent si intr-un viitor nedefinit. Aceasta definitie ridica atat
formal, cat si informal problema criteriilor de existentd performantd a sistemelor complexe, pe perioade
nedefinite. Pentru a deveni functionald, aceastd definitie generald trebuie detaliatd, adecvata si
particularizata, ca obiective si mijloace de realizare a acestora pentru fiecare domeniu si orizont de timp.

Desi asociatd cu dezvoltarea durabila, spre deosebire de aceasta, sustenabilitatea este o categorie cu o
sfera de cuprindere mult mai extinsa. Dezvoltarea durabila presupune capacitatea de a manageria procesele
dezvoltarii economice si sociale, astfel incat pamantul (mediul) sd poatd sustine viitoarele generatii, in
acelasi mod, ca si generatiile prezente (Raportul Brundtland, 1987)°. Ca proces, dezvoltarea durabila se
desfasoara continuu si ,,nu poate fi realizatd” in sensul limitarii sale in timp.

Pana 1n prezent, cauza si obiectivele sustenabilitatii nu au inregistrat decat o serie de realizari modeste,
vizand prevenirea si combaterea ,,nesustenabilitdtii”, care apare tot mai mult ca o amenintare a ,,pilonilor
economici, sociali si de mediu” ai dezvoltarii pe termen mediu si lung, tinand seama de opinia unanima
potrivit careia actuala stare a Pamantului este nesustenabild sau nesatisfacatoare, din punctul de vedere al
criteriilor si cerintelor fundamentale ale sustenabilitatii. Nesustenabilitatea, masuratd in termenii cantitativi si
ai unor standarde adecvate, a constituit si constituie, deocamdatd, un element motrice al emergentei si
congtientizarii necesitatii de a impulsiona tranzitia la sustenabilitate, la economia cu consum redus de
carbon.

Masurarea, cuantificarea si diminuarea nesustenabilitatii, pe baza unor evaluari si estimari complexe,
precum si a aplicarii de metode specifice si interferente, din diferite domenii ale stiintei, au devenit o conditie
necesard, dar Inca insuficienta pentru fundamentarea si implementarea, cu perspective mai bune de reusita, a
unor strategii si programe de actiune ale dezvoltarii economico-sociale, durabile.

Dezvoltarile teoretice recente ale cresterii durabile, definitia acesteia din Raportul Brundtland au fost
completate cu cerinta reducerii impactului nefavorabil asupra mediului, in sensul obtinerii mai multor bunuri

® Integrarea cantitativului cu calitativul presupune folosirea unor metode specifice, deosebit de dificile pentru
omogenizari i echivalari, care nu elimind integral aspectele de naturd subiectiva.
% Vezi: Raportul ONU ,,Our Common Future” (1987) cunoscut si sub numele de Raportul Brundtland.
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si servicii cu mai pugin consum de capital natural. Aceasta presupune cresterea ecoeficientei, care inseamna
o0 reducere a consumului de capital natural (sau a impactului asupra mediului) la o unitate de valoare sau
productie de bunuri si servicii presupunind politici de protectie a mediului, prevenire si refacere a acestuia
pe baza unui progres tehnologic prietenos capitalului natural.

Cresterea ecoeficientei reprezinta, totusi, o problema controversati in literatura de specialitate. Iinca din
secolul al X1X-lea, William Stanley Jevons (1865) a sustinut teza cunoscuta sub numele de ,,efectul invers
sau de ricoseu” (rebound effect) sau paradoxul lui Jevons, potrivit caruia imbunatatirile tehnologice care
maresc eficienta cu care se foloseste o resursa tind mai degraba sa mareasca decét sd reduca rata de consum
al resursei respective. Acest paradox, bazat mai mult pe rationament si deductii teoretico-intuitive, in
conditiile teoriilor economice moderne, a fost nuantat si particularizat Tn sensul ca, pe langd reducerea
cantitdtii necesare pentru un volum dat al productiei, eficienta imbunatatitd diminueaza costul relativ al
utilizarii resursei, ceea ce mareste cererea. Consumul total de resurse se va mari sau diminua in functie de
efectul care predomina. Paradoxul Jevons apare in cazul in care efectul de ricoseu depaseste castigurile
initiale de eficienta. Potrivit studiilor de specialitate, in tarile dezvoltate, efectul de ricoseu este in general
mic, astfel ca o imbunatatire a ecoeficientei, in mod normal, reduce volumul total al utilizarii resurselor.

In situatia ipotetica a unei piete competitive perfecte, in care combustibilul ar fi singurul input utilizat
si unicul factor determinant al costului muncii, daca pretul combustibilului riméne constant, iar eficienta
conversiei sale in munca se dubleaza, pretul efectiv al muncii se va Tmbunatati si, In acest fel, se poate
cumpdra de doua ori mai multd munca cu aceeasi suma de bani. Dacd volumul muncii cumpdrate creste de
peste doud ori, adicd cererea de munca este elastica (elasticitatea pretului este mai mare decat unitatea),
atunci cantitatea de combustibil utilizat nu va scidea, ci va creste in realitate. In cazul in care cererea pentru
muncd este inelastica, cantitatea de munca achizitionatd va fi mai micd decat dublu, iar cantitatea
combustibilului utilizat se va micsora.

O analiza mai cuprinzitoare va trebui sa {ind seama de faptul ca productia foloseste mai multe tipuri de
input-uri (combustibil, masini, munca) si ca alti factori, pe 1anga costul input-urilor (de exemplu, o structura
noncompetitiva a pietei), pot afecta, de asemenea, pretul muncii. Toti acesti factori tind sa reduca efectul
eficientei combustibilului asupra pretului muncii si, prin urmare, reduc efectul de ricoseu, facand ca
Paradoxul Jervons si se producd cu o probabilitate mai scizuti. In plus, orice schimbare in cererea de
combustibil va influenta pretul combustibilului si pretul muncii.

Paradoxul Jevons a fost revizuit in anii 80 (Khazoom D., Brookes L., 1987) in sensul aducerii unor
argumente, potrivit carora reducerea consumului de energie prin cresterea eficientei economice pur si simplu
va conduce la o crestere a cererii pentru energie, la nivelul intregii economii nationale. In 1992, Saunders, a
emis ipoteza ca Tmbunatatirea eficientei energetice, mai degraba creste decat reduce consumul de energie, in
sensul postulatului Khazoom — Brookes, in doud modalitati: eficienta energetica crescutd face ca energia sa
devina mai ieftina, ceea ce incurajeazd un consum sporit (efectul de ricogeu); un consum mai mare de energie
la nivel macroeconomic conduce la o ratd mai mare a cresterii economice, care, la rindul sdu, va mari din
nou volumul utilizarii energiei, pe ansamblul economiei.

La nivel microeconomic, pe un segment individual al pietei, chiar in conditiile efectului de ricoseu,
imbunatatirea eficientei energetice, in mod obisnuit, determind reducerea consumului de energie (efectul de
ricogseu in mod obisnuit este mai mic de 100%). La nivel macroeconomic, o energie mai eficient utilizata si,
prin urmare, mai ieftind se poate confrunta cu problema cresterii pretului pe piata ca urmare a manifestarii tot
mai puternice a restrictiilor generate de epuizarea zacamintelor de combustibili, fosile si a incapacitatii
concurentiale a unor surse energetice neconventionale.

Efectul de ricoseu a fost analizat si de Nicholas Georgescu-Roegen (1971, 1975, 1975 A, 1975 B,
1981), care a sustinut ideea ,,descresterii” economice (décroissance économique), in sensul punerii in
practica a unui model de productie si consens care sd evite sa diminueze risipa si consumul nenecesar de
capital natural pe baza unui mix de politici, care sa promoveze trecerea de la entropia ,,inalta” la cea
,reasamblare” (reutilizare) a acesteia. Practic, Georgescu-Roegen s-a pronuntat pentru descresterea
fenomenelor negative ale modelelor productiei si consumului care epuizau capitalul natural.
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Fara a considera ca fiind solutionat definitiv Paradoxul lui Jevons, opindm pentru analiza sa concreta
in continuare, tinAnd seama ca o serie de resurse naturale, in conditiile unor standarde de calitate si de mediu
bine precizate, pot fi limitate din punctul de vedere al consumului prin acte normative ale autoritatilor
publice. Aceste acte normative trebuie sa se transforme nu Intr-un obstacol al dezvoltarii pietei concurentiale,
ci Intr-un instrument de ajustare, care sa nu obstructioneze echilibrul dinamic dintre cerere si oferta.

Stiinta sustenabilitdtii este confruntatd, in prezent, cu trei modalitati de gdndire in ceea ce priveste
cresterea economicd intr-un mediu cu resurse finite, si anume:

o cresterea pozitiva sustinuta de World Commission de Environment and Development, World Bank
OECD;

e cresterea zero;

o cresterea negativa (Nicholas Georgescu-Roegen).

Gandirea lui Gro Harlem Brundtland (Our Common Future, 1987) este mai atractiva, deoarece sustine
o0 crestere economicd continud, combinatd cu imbundtatirea eficientei in utilizarea energiei si materialelor. La
baza acestei gandiri std ideea cd o imbunatatire a eficientei energetice face posibild o ratad pozitiva de crestere
economica ascendentd, fara sd mareasca cererea de purtatori de energie (gaze si titei). Aceastd abordare a
eficientei energetice care ar rezolva toate problemele privind energia ridica totusi o serie de probleme din
cauza faptului ca nu avem certitudinea cd o utilizare mai eficientd a energiei, in mod automat, ar reduce
proportional cererea pentru aceasta.

Efectul de ricoseu este un mijloc de a solutiona aceastd problema, el fiind definit ca acea parte a
economisirii de energie initial asteptate care rezultd din imbundtatirea eficientei energetice si care se pierde
ca urmare a interactiunii mediu-eficienta-economie.

Intr-un studiu foarte consistent A.P.A. Musters (1995), analizdnd complex problematica efectelor de
»ricoseu” pentru energie si alti factori de productie, ajungea la urmatoarele concluzii:

e comportamentul consumatorilor vizeaza nu atat minimizarea costurilor energetice, cat, mai degraba,
maximizarea utilitatii produselor si serviciilor realizate pe seama consumului de energie;

e datoritd efectului de ricoseu, o parte din economisirea asteptatd a energiei care rezultd din
imbunatatirea eficientei se divizeaza ca urmare a interactiunii dintre energie, economie si mediu;

o cfectul de ricoseu este mai mare decat evaluarile optimiste facute de partizanii eficientei si mai mic
decat temerile pesimistilor in domeniul energiei;

o reducerea efectului de ricoseu se poate realiza prin masuri de eficientd energetica;

e politici care limiteaza consumul total al diferitelor resurse naturale;

o datoritd efectului de ricoseu, Imbunatatirea eficientei energetice nu poate fi consideratd ca o noua
sursa de aprovizionare cu energie.

Autorul mentionat propune cercetarea efectului de ricoseu din punctul de vedere al marimii si al
reducerii acestuia prin prisma conceptului de entropie §i a necesitatii reducerii poluarii, pe seama prevenirii
acesteia, ca si a ecoinovarii.

Stiinta sustenabilitatii acorda o atentie deosebita reusitelor/esecurilor mecanismelor capitaliste de piata
concurentiald, din punctul de vedere al capacitatii de asigurare pe termen lung a dezvoltarii durabile.

In lucrarea lui James Gustave Speth, 2008, intitulatd The Bridge of the Edge of the World: Capitalism,
the Environment and Crossing from Crisis to Sustainability, Yale University Press, 2008, se subliniaza:
,Forma americand de capitalism, cu imperativul sdu de crestere continua si dominat de profituri, competitie,
termenul scurt, externalizarea costurilor si discontarea viitorului este cauza profunda a nesustenabilitatii
mediului” (s.n.). Pe de alta parte, multi specialisti nu stiu cd actualele politici de mediul fluent profund
ineficiente in ceea ce priveste stoparea si orientarea in sens opus a trendului actual defavorabil. Strategiile de
mediu 1n desfasurare, din ultimele decenii, bazate pe un pragmatism ingust si o focusare limitatd, nu sunt
deocamdata capabile sa faca fatd dimensiunii si complexitatii provocarilor prezente si viitoare ale tranzitiei la
sustenabilitate. Aceastd concluzie alarmantd nu pare sd sensibilizeze factorii de decizie la nivel local,
national si global in masura suficienta, astfel cd mersul catre un necunoscut cu consecinte sumbre continua in
viitorul mai mult sau mai putin apropiat.

10
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Principalul neajuns al strategiilor in curs de implementare rezida in faptul cd acestea nu actioneaza
asupra cauzelor profunde ale sistemului, care ar trebui schimbat din interior, prin realizarea unei transformari
de amploare si profunzime. Strategiile ar trebui s urmareasca, In primul rand, asigurarea bundstarii umane;
sd evite consumerismul scapat de sub control si acumularea nociva de bogétii personale si sa promoveze
stiluri de viatd mai simple, cumpitate si austere, mai putin gribite, mai spirituale si mai odihnitoare. In
opinia lui Speth, sistemul capitalist modern trebuie sa fie radical transformat, iar societatea postcrestere sa
uite de productiile si consumul 1n continud crestere, care nu poate sa continue la infinit.

Literatura de specialitate (Dietz S., Neumayer E., 2006) face distinctia intre mai multe tipuri de
sustenabilitate a dezvoltarii economice si sociale, intre care mentiondm sustenabilitatea puternica (strong
partiale, respectiv, totale dintre capitalul natural si cel antropic.

Daca sustenabilitatea slabd presupune posibilitatea inlocuirii integrale a capitalului natural cu cel
produs de om (antropic), sustenabilitatea puternica presupune cd o parte a capitalului natural este de
neinlocuit si trebuie sd rdmana ,,intactd”, sa fie prezervata in termeni fizici, astfel ca functiile acesteia s nu
fie afectate.

Pierderile care se produc la aceasta parte de capital natural nesubstituibil sunt ireversibile (de exemplu,
disparitia unor specii de animale si soiuri de plante, scaderea biodiversitatii) ceea ce atrage o serie de costuri
economico-sociale, dat fiind rolul vital pe care ea il are pentru bunastarea materiala si spiritualda a oamenilor.
Partea nesubstituibild a capitalului natural se mai numeste si capital natural critic (CNC).

In prezent, specialistii considera ci tarile se afl in stadiul sustenabilitatii slabe, ca urmare a degradarii
calitatii factorului de mediu, care presupune scaderea randamentelor in agriculturad, efecte defavorabile
asupra starii de sanatate a populatiei, pierderea de biodiversitate si costuri ale schimbarilor climatice. In acest
context, o ITnsemnatate deosebitd capata notiunea de depreciere neta a capitalului natural, care reprezinta
suma dintre valoarea economicd a reducerii cantitative a resurselor naturale (depletion) si valoarea
economica a daunelor aduse calitatii capitalului natural (degradation).

Notiunea de sustenabilitate slaba a derivat din extinderea teoriei neoclasice a cresterii economice la
evaluarea resurselor naturale neregenerabile ca factor de crestere (Dasgupta, Heal, 1974, Stiglitz, 1974,
Solow, 1974), in care s-a pus problema dinamicii consumului de capital natural neregenerabil.

Multidisciplinaritatea, interdisciplinaritatea
si transdisciplinaritatea — cerinte ale cercetarii sustenabilitdtii

Cercetarea-dezvoltarea-inovarea (CDI), in domeniul sustenabilitatii si al dezvoltarii durabile, implica,
intr-o masurd mai mare, eforturile profesionistilor din cele mai diferite domenii si discipline stiintifice, din
cauza complexitatii tot mai mari a proceselor si fenomenelor economice si sociale actuale, cat si a necesitatii
de a raspunde unor provocari de risc ambiental in crestere.

In continuare, ne vom referi la unele aspecte importante ale multi si intradisciplinaritatii in CDI, ca
premise pentru rezultate adecvate in abordarile teoretico-metodologice si practice ale sustenabilitatii
confruntate cu provocarile complexitatii.

Multidisciplinaritatea reprezinta o combinatie nonintegrativa de discipline stiintifice, in care fiecare
disciplina isi pastreaza propriile metodologii si ipoteze de lucru, fira a se opera schimbari sau
dezvoltari/prelucrari de la alte discipline, in cadrul relatiilor de multidisciplinaritate.

Multidisciplinaritatea difera de interdisciplinaritate prin modul in care relatia dintre disciplinele
stiingifice se manifesta, prin preluari sau imprumuturi reciproce de teorii, metode sau ipoteze de lucru. Astfel,
in cadrul unor relatii multidisciplinare, cooperarea dintre disciplinele stiintifice poate fi ,yreciproca si
cumulativa, dar nu interactiva” (Augsburg, 2005).

Interdisciplinaritatea implicd decantarea de noi practici si ipoteze de lucru pentru fiecare disciplina
stiintifica. In acest sens, putem da ca exemplu stiinta sustenabilitatii, care are particularizari, practic, toate
domeniile stiintei (ecologie, economie, sociologie, medicind, chimie, stiintele pamantului etc.), a caror
compunere conduce la metode noi de cercetare integrativa. Aparifia unor noi paradigme se datoreaza, de
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reguld, trecerii de la o etapa la alta in progresul stiintei si tehnologiei, cum ar fi trecerea de la mecanica
(mecanizare) la era electricitatii si superconductivitatii (electronica, informatica etc.), care a permis
accelerarea mai intensa a secventialitatii proceselor pana la cvasimultaneitatea acestora.

Un tip interesant de interdisciplinaritate 1l constituie relatia dintre stiintele fizice si economie, care a
generat asa-numita disciplind stiintificd noua — Econofizica (Econophysics) — ca domeniu de cercetare care
aplica teoriile si metodele initial generate, de fizica, la rezolvarea unor probleme din economie, indeosebi in
domeniile riscului si incertitudinii, proceselor stohastice ale dinamicii neliniare si pietelor financiare.
Termenul de econofizica a fost utilizat pentru prima datd la mijlocul anilor 90 (Eugen Stanley, 2006), in
scopul desemnarii unor cercetari efectuate de fizicieni pentru probleme legate de piata si preturi. Ca urmare,
au aparut si reviste special consacrate studiilor de econofizicd, in care sunt publicate contributiile multor
fizicieni renumiti pentru domeniul cercetarilor economice.

Interferenta dintre fizica si economie 1si are origini cu mult mai indepartate, pornind de la teoria
elasticitatii, a multiplicatorului, acceleratorului (J.M. Keynes) si oscilatorului, daca nu chiar ca optimul lui
Vilfredo Pareto (1897) care a observat pentru prima oard diferentele din distributia veniturilor intre
categoriile socioprofesionale, analizate in prezent de econofizicieni cu ajutorul modelelor legii puterii (power
law distributions) aplicate la previziunile privind pretul capitalului si alte procese pe pietele financiare.

Instrumentele principale ale econofizicii sunt metodele probabilistice si statistice, modelele haotice,
modelele cu criticalitate autoorganizationald, modelele pentru previzionarea cutremurelor (Ball, Ph., 2006)
etc.

Intrucat fenomenele economice sunt rezultatul interactiunii unei multitudini de factori complecsi si
eterogeni, cercetarea acestora se efectueaza si cu ajutorul metodelor mecanicii statistice, adaptate la
specificul si comportamentul economic al indivizilor pornind de la legile care guverneaza interactiunea
particulelor din fizica. O serie de alte domenii ale fizicii si-au gasit aplicabilitate in economie, intre care
mentiondm: dinamica fluidelor, mecanica clasicd si cuanticd (inclusiv asa-numita economie clasica si
cuantica), legile difuziei, modelele gravitationale, teoriile haosului (Mantegna R., et al., 1999; Chakrabarti
B.K. etal., 2011; McCauley J., 2004; Chatterjee A., 2005; Mirowski Ph., 1983; Sornette D., 2004).

Interdisciplinaritatea presupune participarea cercetatorilor si profesorilor din mai multe domenii ale
stiintei, in scopul realizarii unor obiective comune sau al solutionarii unor probleme complexe care nu pot fi
in mod satisficitor cercetate doar de un singur domeniu al stiintei. In cazul economiei, de exemplu,
fenomene complexe cum sunt inflatia, piata valutard si creditul, piata muncii etc. presupun abordari
multidisciplinare din domeniile economiei, geografiei, politicii, sociologiei, biologiei, fizicii, chimiei etc.

Cu alte cuvinte, interdisciplinaritatea implica studierea unui fenomen (domeniu) din mai multe puncte
de vedere, interferente, pe baza unor metode complementare, si, de regula, are ca rezultat generarea a noi
instrumente de analiza si previziune pentru a intelege mai bine fenomenul respectiv. Asadar, obiectivul
comun al intelegerii, analizei si previziunii unui anumit subiect reclama, in virtutea -criteriului
interdisciplinaritatii, asocierea diferitelor metode de cercetare stiintifica, specifice anumitor discipline.

Tocmai din acest motiv, programele de cercetare interdisciplinare se bazeazd pe opinia unanim
acceptata potrivit careia disciplinele stiintifice traditionale sunt incapabile sa solutioneze o problema majora
cu care in prezent se confrunta stiinta, in general, economia, societatea, mediul, in particular.

O serie de discipline ale stiintei economice (macro si microeconomia, finantele, comertul interior si
eXterior, piata muncii etc.) au acordat insuficientd atentie analizei impactului progresului tehnologic, din
secolul al XX-lea, in special celui al tehnologiei informatiei si comunicatiilor, nanotehnologiei,
bioinformaticii, biologiei moleculare. In prezent, echipele interdisciplinare de cercetare, prin eforturi
complementare, Incearca sd inlature acest neajuns.

Interdisciplinaritatea este consideratd si ca o solutie la efectele negative pe care le poate genera
specializarea excesiva. Vremea enciclopedistilor a trecut si, in prezent, dat fiind marele volum de cunoastere
acumulat in toate domeniile stiintei, noutatile si recunoasterea in carierd se bazeaza pe Specializarea
profesionali a cercetatorilor, care devine tot mai ingusta, dar capata profunzime. Interdisciplinaritatea vine
sa suplineasca eventualele neajunsuri ale specializarii in stiinta, oferind posibilitatea cooperarii, consultarii si
potentarii reciproce intre specialisti din diferite domenii, capacitate de teluri, obiective si probleme comune,
care transcend disciplinele stiintifice printr-o serie de provocdri generale. Rezultatul colaborarii
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interdisciplinare constd in identificarea de noi solutii, metode, mecanisme si instrumente de cercetare
pentru una sau mai multe dintre disciplinele stiintifice, ca urmare a complementaritatii induse dintre acestea.

Provocari si particularitati ale cercetirii multi
si interdisciplinare

Cercetarea multidisciplinara, spre deosebire de interdisciplinaritate, presupune cooperarea Sau
asocierea a doua sau mai multor discipline stiintifice, fara sa aiba loc integrarea acestora. Fiecare
disciplina isi realizeaza obiectivele, rezultatele proprii si isi construieste noi paradigme si metode, iar
integrarea acestora, dupa caz, poate fi realizata ulterior sau de catre o tertd parte. Echipele multidisciplinare
sunt compuse din persoane provenind din domenii (discipline), profesii diferite ale stiintei. Acestea lucreaza
impreuna ca parti interesate (Stakeholders), pentru a face fata unei provociri comune. In cazul multidiscipli-
naritatii, apar dificultati legate de posibilitatea descompunerii (partitionarii) sau a separarii in subprobleme
(aspecte) a problemei comune §i a solutiondrii acestora pe baza cunoasterii proprii fiecirui domeniu, in
cadrul unui proiect unitar. Colectivele multidisciplinare pot fi confruntate si cu probleme legate de
comunicare, compatibilizare, limbaj si terminologie comune, termenii si permanenta cooperarii etc.

Aceste dificultati (probleme) posibile se pot rezolva (solutiona), indeosebi, pe baza unei rodari si a unei
experiente repetate a activitatii la proiectele multidisciplinare, ceea ce contribuie la obtinerea de rezultate
eficiente si creative. In anumite cazuri, multidisciplinaritatea poate fi satisficuti de personalul stiintific cu
dublad calificare profesionala, o singura persoana putind sda substituie doud profesii intr-un colectiv
multidisciplinar. Oricum, multidisciplinaritatea nu are ca rezultat o crestere sau descrestere a numarului de
discipline stiintifice ca in cazul interdisciplinaritatii.

Proiectele interdisciplinare se bazeaza pe cercetatori din diferite discipline si profesii angajati sa creeze
si sa aplice noi cunostinte, lucrdnd impreuna ca parti interesate egale pentru a solutiona o problema comuna
sau a realiza un obiectiv complex comun tuturor participantilor. Principala si prima problema a colectivelor
interdisciplinare consta in identificarea, conturarea noilor cunostinte sau subdiscipline stiintifice, care sa
excluda perimetrul celor preexistente. O astfel de provocare, pe cat de complexd, pe atat de dificila,
presupune interactiunea eficientd si cooperarea foarte strinsd a specialistilor din mai multe domenii ale
stiintei pentru identificarea si consolidarea noilor cunostinte/subdomenii ale stiintei. Membrii colectivelor
interdisciplinare au calificare profesionald in unul sau mai multe domenii ale stiintei, precum si abilitate si
experientd de interactiune, de cooperare intr-un spatiu multidisciplinar, premise necesare pentru identificarea
de noi subdomenii, probleme, aspecte ale stiintei. Cerinta privind pregatirea si profesionalismul membrilor
din echipele de cercetare interdisciplinara reprezintd una dintre conditiile ca cercetarea sa conduca la marirea
sau reducerea numarului de discipline academice (universitare).

O alta categorie de cooperare stiintificd pe care sustenabilitatea o are in vedere se referd la
transdisciplinaritate, care, in mod obisnuit, presupune desfiintarea granitelor, a barierelor dintre disciplinele
stiintifice, simbioza si recompunerea acestora.

In cea mai mare parte a cazurilor de transdisciplinaritate, are loc o interferare transgresiva puternica a
legitatilor unor discipline stiintifice, in scopul descoperirii de noi zone ale cunoasterii si al extinderii
resurselor de dezvoltare a acesteia. Transdisciplinaritatea se bazeazd pe procese complexe de integrare si
corelare a unor cunostinte apartinand/neapartinand disciplinelor stiintifice, precum si aplicarea acestora in
scopul cercetarii fenomenelor si proceselor complexe, insuficient/partial elucidate, sau nou aparute in viata
economica si sociala sau in natura.

Transdisciplinaritatea se bazeazd pe utilizarea metodelor si teoriilor independente ale mai multor
discipline si aplicarea lor pentru conturarea, structurarea si intelegerea diferitelor fenomene i procese din
societate si natura. Ideea de baza a transdisciplinaritatii decurge din teza dupa care cunostintele stiintifice nu
pot fi considerate ca apartinand sau provenind numai dintr-un singur domeniu sau subdomeniu al stiintei.
Transdisciplinaritatea are loc atunci cand o filosofie, un curent filosofic sau o ipoteza generala se aplica in
mod creator altor domenii ale stiintei i formeaza un nou complex de sisteme, legitati, relatii si structuri.
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Proiectele de cercetare transdisciplinard presupun participarea unor profesionisti din cele mai diferite
domenii, formand colective de cercetare in care conditiile stiintifice comune ale fiecaruia dintre participanti
si cunostintele distribuite ale colectivului sunt similare Tn scopul elucidarii unei probleme comune.

Conceptul ,,postmodernist” al transdisciplinaritatii sustine cd procesul de generare de cunostinte
stiintifice nu este atributul unor discipline academice cu impact in plan orizontal, ci rezultatul cercetarilor
unei multitudini de echipe de cercetare, in plan vertical, din afara mediului universitar.

Rezultatele cercetarii stiintifice transdisciplinare pot fi realizate de structuri organizate la nivelul unor
comunitdti mai putin complexe, incluzind rezultatele obtinute prin efortul intimplator, la nivel individual sau
colectiv, al liderilor grupurilor de cercetare sau al membrilor grupurilor respective. In acest context, se ridica
problema paternitatii rezultatului si, mai ales, a compensarii banesti a efortului si contributiei fiecarui
cercetator.

Proiectele interdisciplinare se caracterizeaza printr-o cooperare intensa intre cercetatorii participanti,
care trebuie sd manifeste o atitudine proactiva si receptiva fata de celelalte discipline cu care face interfata
propria disciplind, renuntdnd la tendinta de a considera neatacabile preceptele si legititile domeniului
stiintific in care cercetatorul respectiv este specializat. Membrii echipei trebuie sa inlature barierele care
percep noul domeniu interdisciplinar ca o stiinta ,,soft”, lipsitd de rigoarea si vigoarea unei discipline mature,
cu experiente teoretico-metodologice si practice indelungate. Din aceastd cauza, prin noutatea, fragilitatea si
vulnerabilita-tea specifice oricarui inceput al afirmarii stiintifice, domeniul interdisciplinar intimpina
obstacole serioase in ceea ce priveste prestigiul si soliditatea carierei, obtinerea de fonduri, promovarea si
sprijinirea prin mix-uri de politici necesare. Gradul ridicat de risc si vulnerabilitate al unui proiect de
cercetare interdisciplinard face ca evaluatorii sa aiba retineri in acordarea unor punctaje mari proiectelor
interdisciplinare. Pe de altd parte, ingsisi evaluatorii pot fi insuficient calificati sau necalificati pentru a
intelege in mod corect valoarea si metodologia unui proiect interdisciplinar.

Cercetdrile interdisciplinare, de reguld, trebuie sd beneficieze de un anumit grad de autonomie in
derularea lor, orice ,,coordonare imperativd” sau ,,dominare ingustd” a uneia dintre disciplinele stiintifice
traditionale, participante la un proiect interdisciplinar, putand inhiba sau prejudicia contributia stiintifica
noud a cercetarii interdisciplinare. Fiecare disciplina stiintificd, in contextul echipei interdisciplinare, nu
trebuie considerata ,,superioara” fatd de celelalte sau contrapusa acestora. Aplicarea principiului ,,par in
parem non habet imperii” (egalii intre ei nu au imperii) pare sa fie premisa adecvatd pentru asigurarea
eficientei muncii transdisciplinare. Aceasta conditie, necesara eficientei proiectelor interdisciplinare, nu
trebuie sd nege 1nsa necesitatea stabilirii de prioritdti si, acolo unde este necesar, de ierarhizari impuse de
realitatea evidenta si obiectiva, chiar daca acestea sunt mai greu de convenit sau compatibilizat.

Cercetarile multi si interdisciplinare se confruntd cu probleme dificile privind asigurarea cu fonduri
necesare pentru realizarea proiectelor. Atat in palierul universitar, cat si in cel al institutelor de cercetare si al
industriei, se preferd proiecte cu un grad de risc mai redus din domeniile traditionale ale stiintei,
receptivitatea fatd de nou fiind slaba.

Restrictiile de finantare sunt cel mai acut resimtite In situatiile de recesiune §i crizd economica si
financiard, cum este cazul crizei declangate in septembrie 2008 de creditarea subprime in SUA, care a
cuprins practic cea mai mare parte a economiei mondiale.

In pofida atentionarii din partea participantilor la summit-urile G-20, si alte intalniri internationale
consacrate cauzelor crizei si remediilor acestora, privind necesitatea mentinerii sau cresterii finantarii CDI,
ca factor al iesirii din crizd, marea majoritate a tarilor si-au redus in anii de criza fondurile alocate cercetarii,
mai ales tarile in curs de dezvoltare si emergente, desi marile corporatii multinationale si unele sectoare
economice din tarile dezvoltate au continuat sd creasca investitiile in CDI.

Tinand seama de rezistenta pe care cercetarea multi si interdisciplinara o poate intimpina, se impune ca
aceasta sa devind, prin rezultate, statut metodologic si aplicabilitate, o disciplina stiintifici bine conturata
cvasiautonomizata, cu resurse proprii de finantare a programelor. Aceasta ii va permite intrarea mai usoara
pe piata specifici a Cercetarii-Dezvoltarii-Inovarii, fiind cunoscute rezultatele bune obtinute in cazul
nanotehnologiei, biotehnologiei, inginerii biomedicale, biochimiei etc., sunt domenii stiintifice multi si
interdisciplinare care au reusit sa invinga obstacolele majore de asigurare a finantarii.
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Cercetarile interdisciplinare, domeniu de sintezd a cunostintelor stiintifice, interdependentelor dintre
disciplinele stiintifice si epistemologic, faciliteaza studiul unor fenomene si procese cu grad ridicat de
complexitate si importantd care nu pot fi intelese prin abordari monodisciplinare, separate. Stiinta
sustenabilitatii este interdisciplinara prin insusi continutul sdu, deoarece analizeazad complexul de
seama de necesitatea mentinerii echilibrelor ecologice si a functionalitatii bune a capitalului natural si uman,
din perspectiva cooperdrii intra §i intergenerationale si a cresterii bunastarii, inteleasa intr-o noua viziune,
bazati pe principiile: dezvoltarea ,,pentru toti”; preventia si combaterea tuturor tipurilor de poluare;
poluatorul plateste; ecoeficienta; evaluarea capitalului natural; responsabi-litate pentru toti si aport pe masura

Interdisciplinaritatea are la bazd o nouad flexibilitate si configuratie institutionala a cercetarii stiintifice,
reducerea gradului de fragmentare si izolare a acesteia pe discipline traditionale. Desi recunosc gradul
inca relativ scizut de sintezd si acuratete metodologica al cercetarilor In noua compunere, partizanii
interdisciplinaritatii considera ca rezultatele cercetdrii interdisciplinare sunt de importanta primordiala pentru
educarea tinerei generatii, informarea si implicarea managerilor, liderilor si cetatenilor prin cunostinte noi,
vederea unor fundamentari mai bune a deciziilor la diferite niveluri ierarhice de agregare economica si
sociala.

Adversarii interdisciplinaritatii considera, pe de alta parte, cad ambitia cercetarilor din acest domeniu
este nefondata, nerealistd si cd multe dintre problemele abordate pot fi solutionate cu recuzita existentd a
disciplinelor stiintifice traditionale. O astfel de conceptie a inceput sa aiba un numar redus de sustindtori,
fiind contrazisa de realitati tot mai complexe, cu multiple provocari, riscuri si oportunitati.

Este promitator faptul cé la nivelul universitatilor din Romania se constatd o atentie sporitd acordata
curriculelor interdisciplinare pentru o pregitire mai largad a absolventilor in scopul gasirii mai lesnicioase a
unui loc de munca. Programele de cercetare romanesti, Strategia Nationald de Cercetare, Dezvoltare,
Inovare sunt racordate interdisciplinar la orientdrile Programului Cadru 7 al UE, pe perioada 2007-2013 si
la politica Ariei Europene a Cercetarii in ceea ce priveste stiinta sustenabilitatii. Din pacate, gradul de
absorbtie a instrumentelor financiare, pana in prezent, este relativ scazut, intre altele, ca urmare a
dificultatilor inerente ale Inceputurilor pentru beneficiarii solicitatori, dar si a unui sistem birocratic formal al
procedurilor de accesare, derulare si plata a proiectelor.

Problemele dezvoltarii durabile in Roménia si la nivel international sunt, practic, incluse in programele
de cercetare ale majoritatii universitatilor din tara noastra, unde au fost create si functioneaza centre de
cercetare in acest domeniu, care coopereaza cu institutii similare din alte tari sau care functioneaza la nivel
international (ONU, UE etc.) si, in masuri diferite, reprezintd factori ai promovarii transferurilor de
cunostinte stiintifice in interiorul sistemului universitar, dar si in sectorul economico-social.

Centrele universitare si institutele de cercetare a sustenabilitdtii, Tn marea majoritate a tarilor, s-au
inmultit si au capatat consistenta stiintifica tocmai datorita faptului ca ,,atributul sustenabil” este asociat celor
mai diferite domenii ale activitatilor economice si sociale.

In Anglia si Olanda, functioneazdi numeroase programe universitare de licenti, masterate si
doctorate, precum si centre de cercetare interdisciplinari, cu un larg spectru, consacrate stiintei
sustenabilitatii, care cuprind domenii ale stiintelor sociale, economice, ale mediului, tehnologiei,
matematicii, teoriei sistemelor etc. Universitatea din Paris Sciences Po (Franta), inca de la infiintare, in anul
1873, a fost interdisciplinara incluzand discipline economice, juridice, stiinte politice, afaceri si sociologie.
In SUA, existd mai multe universitati cu caracter interdisciplinar, intre care mentionam: The Center for
Studies of Interdisciplinarity (http://csid.unt.edu); The Faculty of Graduate Studies a Universitatii British
Columbia; Fairhaven College in Bellingham, Washington; Standford University (programul BIO-X —
biologie, stiinta calculatoarelor, medicind, inginerie); University of Pensylvania etc.

In Romania, la o mare parte a universitatilor, in curricula sau in cadrul multor discipline traditionale, au
fost introduse problemele dezvoltarii durabile din perspective multi, inter, trans si intradisciplinare.

Stiinta sustenabilitatii a devenit unul dintre cele mai solicitate si fertile domenii ale cooperarii stiintifice
internationale, in cadrul carora functioneaza retele multi si interdisciplinare de cercetatori din diferite tari, in
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care, direct sau indirect, sunt implicate si organizatii si centre de cercetare internationald cu participare
publica si/sau privata.

Stiinta economica a complexitditii — componentd a stiintei sustenabilitdtii

Stiinta economicd a complexitatii reprezintd acel segment al stiintei complexitatii aplicat la
fenomenele si procesele economice, la baza céruia se afld un nou mod de abordare, prin prisma teoriilor
sistemelor complexe ale haosului, catastrofelor si ciberneticii. Renuntand la prezumtia ca sistemul economic
este inchis si poate sa isi atinga starea de echilibru de sine statator, noua abordare considera cd economiile
reprezintd sisteme adaptive complexe deschise cu evolutie endogend, care nu-si realizeazd in mod
obligatoriu un echilibru. In cadrul noii abordari, insesi modelele deterministe ideale pot fi caracterizate prin
haos, ca particularitate distincta, fatd de intamplare si comportament analitic.

Dupda cum se stie, modelele economico-matematice traditionale se bazau pe prima lege a
termodinamicii (Beinhocker E.D., 2006). Curent modern de gandire economicd privind complexitatea
introduce, in modelele economico-matematice, entropia informationald, bazata pe legea a doua a
termodinamicii, referitoare la entropia crescanda a oricarui proces economic (termodinamica statistica a lui
Bolzmann), in care se asociaza incertitudinea informationala cu distributiile de probabilitate. Categoria de
entropie a fost utilizata, in ultimele decenii, in formularea unor concepte noi, cum ar fi cele de ordine si
organizare, considerate parametri de stare in modelele de simulare a evolutiei sistemelor complexe,
economice §i sociale.

Noile abordadri in economie considerda complexitatea sistemelor economice si sociale ca fiind
intrinsec evolutiva, caracterizata prin autoorganizare care, in procesul sau evolutiv, poate ajunge la niveluri
mai Tnalte de organizare internd, fard a exclude si posibilitatea proceselor imanente de involutie sau a
evenimentelor catastrofice. Adoptarea de ipoteze simplificatoare de lucru in cazul modelelor economice
traditionale s-a caracterizat printr-o elaborare care a permis un grad foarte scazut de libertate, ceea ce,
practic, a insemnat o entropie foarte micd, instrumentarul analitico-predictiv al modelelor economice clasice,
traditionale fiind conceput inainte de inventarea si utilizarea calculatoarelor electronice. Simularile pe
calculator au facut posibild demonstrarea unor reguli macroeconomice care utilizeaza comportamentele la
nivel microeconomic, fara a presupune functionarea ideald a actorilor de piata, pe baza unor functii agregate
macroeconomice. Astfel, se poate demonstra ci Legea Pareto” se produce in mod spontan, pe baza
simularilor pe calculator, tindnd seama de comportamentele individuale, microeconomice.

Stiinta economica a complexitatii se bazeaza pe o serie de rezultate din economia comportamentala
(behavioral economics) si institutionala (institutional economics), ale Scolii austriece de economie si ale
economiei evolutioniste. Din punctul de vedere al complexitafii economice, stiinta sustenabilitatii
subsumeaza si sintetizeaza caracteristici multiple pentru a descrie sisteme dinamice cum ar fi emergenta,
dependenta sensitiva de conditiile initiale, mecanismele de selectie a modelelor evolutioniste etc.

Stiinta economicd a complexitatii cerceteazd sistemele economice complexe, caracterizate printr-0
serie de particularitati (formalizate si descrise inclusiv cu ajutorul limbajului matematic), care se refera la:

— producerea in permanenti a unor interactiuni dispersate si simultane ale multor fenomene si
procese economice, cu grade diferite de eterogenitate;

— lipsa sistemelor globale de control si inlocuirea acestora cu mecanisme ale coordonarii si
competitiei intre agentii economici ale caror actiuni sunt mediate de cadrul institutional-legal, fara a exista
un agent unic care sa poata valoriza integral ansamblul oportunitatilor din economie;

— posibilitatea organizarii ierarhice transversale (cross-cutting hierarchical organization) cu mai multe
niveluri de organizare si interactiune ierarhica si paraierarhica;

* Optimul paretian presupune ci imbunititirea (better-off) situatiei economico-sociale fie chiar si a unui singur
individ nu trebuie sa se realizeze inrdutatirea (worse-off) situatiei economico-sociale, chiar si a unui singur individ.
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— adaptarea continua, ca proces prin care actiunile, comportamentele, strategiile, produsele si
serviciile se revizuiesc in permanenta in functie de experientele pe care agentii economici le acumuleaza,
ceea ce implica si necesitatea de adaptare continud a sistemului;

— nigele de noutati perpetue sunt rezultate ale functionarii noilor piete, tehnologii, comportamente si
institutii;

— manifestarea unor dinamici extraechilibru (out-of-equilibrium dynamics), ca urmare a unor noi
,»echilibrul optim sau global”, static, dar in permanentd sub presiunea unor schimbari care impun noi
paradigme ale echilibrelor dinamice pe termen lung.

In pofida progreselor realizate de citre stiinta economicd a complexititii, marea problemi a predictiei”
fenomenelor economico-sociale, pe termenele scurt, mediu si lung, raméne deschisd, mai ales cand aceasta
se bazeazd exclusiv pe modele economico-matematice care extrapoleaza 1n viitor parametri si coeficienti
determinati pentru perioade trecute, care adoptd ipoteza ,.caeteris paribus” pentru domenii cdrora
schimbarea rapida le este o caracteristicad permanentd, de dimensiuni mai mari sau mai mici.

Pornind de la constatarea ca lumea economica reald este supradeterminatd factorial si ca anumite
evenimente rare (lebede negre!) sunt dificil daca nu imposibil de previzionat, multi specialisti, fara a fi
»agnostici” (Taleb N.N.), considerd cd in astfel de situatii, cele mai adecvate tehnici anticipative nu sunt
modelele economico-matematice, econometrice, ci, mai degraba, modelele bazate pe scenarii.

Prezentam in schema urmatoare, caracteristicile impactului complexitatii economice crescande asupra
gandirii economiei contemporane comparativ cu stiinfa economicd traditionala, din mai multe puncte de
vedere.

Comparatia dintre stiinta economica a complexititii (complexity economics) si stiinta economici traditionali
(traditional economics)

Stiinta economica Stiinta economica traditionala
a complexitatii
1 2 3
Caracter Deschis, dinamic, sisteme neli- | Inchisi static, sisteme liniare in
dinamic niare, departe de echilibru static, | echilibru
aproape de cel dinamic
Agenti Modelati individual; folosirea de | Modelati colectiv; utilizarea de

reguli inductive pentru luarea | calcule complexe deductive in pro-
deciziilor; informare incompleta; | cesul decizional; ipoteza informatiei
supusi erorilor si deformarilor; | complete; nu se produc erori si
invatari de a se adapta in timp; | deformari; nu exista nevoia de inva-

heterogenitatea agentilor tare si adaptare; agenti economici
omogeni In cea mai mare parte
Retele Model explicit al actiunilor bi si | Prezumtia ca agentii economici

multilaterale, Intre agentii econo- | interactioneaza indirect prin meca-
mici; retele ale schimbadrii rela- | nismele pietei (de exemplu,
tiilor in timp licitatiile)

Emergenta Nu exista separatie intre macro si | Disciplinele micro §i macroeco-
microeconomie; structurile macro | nomice raman separate

sunt un rezultant emergent al

comportamentelor si
interactiunilor la nivel micro
Evolutie Procesul evolutiv al diferentierii, | Nu  existd mecanism  pentru

selectiei si amplificarii oferd | noutdtile endogen create sau
sistemului  noutdfi si  este | cresterea ca ordine si complexitate

* 2 .« . ey .
In sensul acuratetei si veracititii acesteia.
** Celelalte conditii riman neschimbate
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responsabil pentru cresterea sa ca
ordine si complexitate

Tehnologie | Fluidul tehnologiei este endogen | Tehnologia este datd sau selectata
sistemului, ceea ce excede ,legea | pe baze economice

randamentelor descrescande”
Preferintele | Formularea preferintelor ocupa un | Preferintele sunt date, indivizii sunt
loc central; indivizii nu sunt in | egoisti

mod necesar egoisti
Origini din Bazate pe biologie (structura, | Bazate pe fizica secolului al 19-lea

stiintele autoorganizare, ciclul de viata) (echilibru, stabilitate, dinamica
fizicii determinatd)
Element Structuri si posibilitati Pret si cantitate

Sursa: Prelucrat dupa Colander David, 2000, The Complexity Vision. The Teaching of Economics, E. Edgar
Northampton MA.

Incercarea de a previziona sistemele economice complexe prin modelare se bazeazi pe adaptarea unor
modele ale stiintelor exacte ,ca si ale biologiei si psihologiei (Hayek F.A., 1974), la specificul fenomenelor si
proceselor economice complexe. Pe aceastd baza, se pot face previziuni ale tendintelor structurale, si nu
predictii in cazul sistemelor, sau fenomenelor complexe.

Stiinta economica a sustenabilitatii se inscrie in perimetrele cercetarilor stiin-tifice multi si
interdisciplinare, preluand intr-o masura crescanda sisteme de indica-tori si masurare, principii, criterii, metode
si modele de la alte discipline stiintifice si generand, la randul sdu, noi provocari si impulsuri pentru celelalte
stiinte, n procesul de sintetizare si abordari neliniare pe care il presupune sustenabilitatea.

Incercarea de a imbina eficienta economica, justitia si echitatea sociald cu mentinerea echilibrului
sistemelor ecologice reprezintd o necesitate stringentd a lumii contemporane, ale carei ,lanturi valorice”
(value chains) isi inmultesc verigile si interconditionarile. Tocmai din necesitatea de a surprinde cat mai
complex si profund schimbarea si interfata sistemelor economice, au aparut ecoeconomia, bioeconomia,
contabilitatea, finantele si fiscalitatea de mediu, sectorul bancar, economic si sindicalismele ,,verzilor” etc.

Stiinta sustenabilitatii, prin marile sale paliere (economice, sociale, tehno-logice, ambientale si
culturale), pledeazd pentru o reformare radicald a capitalis-mului traditional in directia reconsiderarii
valorilor sociale, a cresterii responsa-bilitatii sociale a firmelor si a prezervarii capitalului natural, a
revolutionarii mentalititilor si constiintelor dominate de maximizari ale profitului pe termen scurt, in
defavoarea prosperitatii si imbunatatirii calitatii vietii pe termen lung.

Metrica eficientei intensificarii Transferului
de Cunostinte Stiintifice (TCS)

In economia si societatea contemporand, cresterea fard precedent a importantei si rolului CDI,
capitalului uman sau, mai concret, activelor intangibile (necorporale) in procesul de accelerare a tranzitiei
omenirii la dezvoltarea sustenabila reprezintd unul dintre factorii primordiali de productie, in sens larg, si ai
bunastarii, inteleasa in sensul sustenabilitatii.

Avand in vedere nivelul de dezvoltare economicd a Romaniei, precum si pozitionarea sa in cadrul
ierarhiilor privind CDI la nivel UE-28 si international, consideram ca prioritatea cea mai importanta trebuie
sd o acordam strategiei de promovare eficientd a transferului extern si intern de cunostinte stiintifice si
tehnologice, asa cum au procedat cu decenii in urma Japonia, ,,tigrii asiatici” — China si India, pentru a crea o
baza propice unei dezvoltari ulterioare a creativitatii originale romanesti. Asimilarea eficientda, pe baza
principiilor vocatiei, adecvarii §i specializarii, a noilor tehnologii, in Romania, reprezintd o premisd a
cresterii inovarii §i creativitatii mult mai rapide, o conditie pentru ordinea etapelor si reducerea decalajelor in
domeniul stiintei.
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Potrivit unor clasificari strict ,,conventionale” din literatura de specialitate, economiile nationale sau
ale entitdtii socioumane, In ceea ce priveste generarea si aplicarea (difuzarea) de cunostinte stiintifice si
rezultate ale CDI, se impart in generatori de stiinta (science makers) si beneficiari, utilizatori de stiinta
(science takers). Institutiile de specialitate ale Comisiei Europene (EUROSTAT) grupeaza tarile membre ale
UE, din punctul de vedere al indicatorilor globali ai CDI, in inovatori-lideri, inovatori-urmitori
(followers) si inovatori modesti, anterior numindu-i ,,catching-up”. Evident ca aceste clasificari, mai
degraba preponderent scolastice, sunt invalidate de faptul ca, in prezent, toate tarile, evident, in proportii
diferite, sunt simultan atdt generatori, cat si beneficiari (utilizatori) ai productiei stiintifice din cadrul
sistemelor CDI. Subliniem totusi faptul cd divizarea conventionald mentionatd are o importanta semnificatie
pentru politicile CDI lato sensu, intruct atrage atentia asupra urmatoarelor aspecte:

— stiinta, in general, cunostintele stiintifice si tehnologice, In particular, indeosebi tehnologiile
informatiei si comunicatiilor reprezinta o reflectare sui generis a procesului de globalizare, dat fiind faptul
ca acestea, in cele din urma, prin circulatia mondiala si transfer, ajung sa capete caracteristici de bunuri
publice internationale (nonrivale si nonexclusive);

— contributia tarilor la acest patrimoniu universal de bunuri si servicii publice internationale este
specifica si inegala, astfel ca tarile dezvoltate, In cea mai mare parte a lor, dar, mai ales, citeva dintre
acestea, se remarca prin contributii covarsitoare In ceea ce priveste crearea, generarea de cunostinte, in timp
ce tirile cu nivel relativ scizut de dezvoltare apartin categoriei de entitati de preluare (takers), la
preturi si Tn momente diferite, a noilor cunostinte, pe baza transferului de cunostinte;

— existenta unor decalaje intertiri, Tn domeniile stiintei si tehnologiei, cu mult mai mari decat
dimensiunile decalajelor economice si sociale cuantificate prin sisteme traditionale de indicatori, impune
masuri, la nivel national si international, pentru reducerea sau chiar, in anumite cazuri, posibila inlaturare a
lor prin mix-uri de politici adecvate; de exemplu, in prezent, decalajelor anterioare li s-a addugat asa-numita
,fractura digitala” (digital divide);

— transferul de cunostinte stiintifice si tehnologice (TCS) la nivel national si international reprezintd un
factor important al cresterii economice, motiv pentru care o importan{d nu doar teoretico-metodologica, dar,
mai ales, practica, au metodele de evaluare a eficientei TCS, cunoscuté sub denumirea de metrica evaluarii
activitdtilor de transfer al cunoasterii (evaluation of knowledge transfer)™.

in continuare, vom evidentia citeva probleme ale TCS de la CDI academica' in sfera comerciali, care,
fara indoiald, au un impact major asupra economiei si societatii. In acest scop, este necesar si se stabileasca
metrica impactului respectiv, din punctele de vedere cantitativ si calitativ. Pana in prezent, nu exista un
consens intre specialisti Tn ceea ce priveste abordarile si instrumentele cantitative si calitative ale masurarii
impactului respectiv, ceea ce nu inseamna ca partile implicate (stakeholders) nu au preocupari sustinute in
acest domeniu.

Principalele parti implicate in dezvoltarea si acuratetea masurarii eficientei TCS, de regula, sunt:

— finantatorii cercetarii care asigura fonduri pentru cercetari care creeaza cunostinte si tehnologii ce
urmeaza a fi transferate;

— managerii universititilor si unitatilor de cercetare stiintificd, din sectoarele public si privat;

— comunitatea de afaceri care reprezinta utilizatorii acestei cunostinte.

Fiecare dintre cele trei categorii de stakeholderi are opinii mai mult sau mai putin convergente,
referitoare la definitia TCS, obiectivele si mecanismele procesului de transfer, modalitatile de evaluare
cantitativa si calitativd a impactului economic si social al transferului sau, cu alte cuvinte, al eficientei
acestuia.

Mecanismul TCS Misurare cantitativa Maisurare calitativa
Retele Numir de persoane care se | Ponderea in total evenimente

10 \/ezi: Metrics for the Evaluation of Knowledge Transfer Activities at Universities, A Report Commission by
UNICO, Commercialising UK Research, www.libraryhouse.net

Y prin CDI academica intelegem activitati ale cercetarii stiintifice desfagurate de universitati, centre si institute
de cercetare din sectoarele public si privat.
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intdlnesc la evenimente care
genereaza alte activitati TCS

stiintifice a acelora care au
condus la activitatile de TCS

Continuarea
dezvoltarii
profesionale,
educarea continua

Venituri din cursurile tinute
pentru ridicarea nivelului pro-
fesional gi numarul de persoane
si firme participante

Ponderea companiilor care revin
si feedback-ul clientilor

Consultanta

Valoarea/veniturile din con-
tracte ca pondere in total
venituri din CDI, ponderea in
piata, durata relatiei cu clientul

Ponderea firmelor care revin,
feedback-ul clientilor companiei,
importanta  clientilor  pentru
companie

Colaborari in

Valoarea contractelor, pon-

Ponderea firmelor care revin,

generate, investitii  externe
induse, valoarea de piata la
iesire  (IPO sau véanzare
comerciald)

domeniul derea pe piata, ponderea veni- | feedback-ul clientilor, ponderea
cercetarii turilor din colaborari in total | produselor de succes
(collaborative venituri, durata relatiei cu
research) clientul
Contracte de Valoarea contractelor, ponde- | Ponderea firmelor care revin,
cercetare rea pe piatd, ponderea venitu- | feedback-ul clientilor, ponderea
rilor din colabordri in total | produselor de succes
venituri, durata relatiei cu
clientul
Licentierile Venituri din licente, produse | Feeedback-ul clientilor, calitatea
create prin licente firmei care a cumparat licenta,
ponderea licentelor care gene-
reaza venituri
Spin-outs Numar de spin-outs, venituri | Rata de supravietuire, calitatea

investitorilor, satisfactia investi-
torului sau clientului, ritmul de
crestere

Predare de cursuri

Ponderea absolventilor in total
studenti, rata de ocupabilitate a
studentilor

Satisfactia  studentilor (dupa
angajare), satisfactia angajato-
rului fata de calitatea studentului
angajat

Alte masuri

Migrarea  studentilor  catre
industrie, publicatii ca o
masurd a cercetarii

Schema-cadru a transferului de cunostinte stiintifice

Analiza componentelor schemei-cadru a TCS, cu ajutorul carora opereazd marea majoritate a
teoreticienilor si practicienilor, in acest domeniu, ofera doar o reprezentare de principiu a mecanismelor TCS
si a aspectelor legate de natura/indicatorii cantitativi si calitativi ai transferului respectiv, t{indnd seama de
forma concreta de desfasurare si mecanisme a acestuia.
Schema-cadru a TCS poate fi completata in continuare cu date noi, complementare, pe tari, care ofera
posibilitatea efectudrii unor comparatii internationale privind eficienta TCS evidentiindu-se performerii si
factorii determinanti. Pentru fiecare categorie de mecanism al TCS se pot detalia caracteristicile acestuia. De
exemplu, pentru numarul de licente, putem detalia numarul acestora pentru start-up-uri si spin-out-uri,
pentru companiile existente si numarul produselor realizate din folosirea licentelor (figura 2.2).
Schemele generale ale TCS, prezentate anterior, pot fi detaliate, imbunatatite, adaptate la specificul

fiecarei entitati de cercetare. Important de retinut este faptul ca TCS nu este privit ca o activitate per se, Ci
prin prisma rezultatelor, efectelor directe si propagate pe care le genereaza, motiv pentru care evaluarea
eficientei formelor si tipurilor TCS capétad o importanta primordiala.
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O serie de alte studii*? propun evaluarea eficientei TCS prin prisma raportului ,,canonic” al eficientei
economice intre efecte, rezultate, productie, pe de o parte, si costuri, cheltuieli aferente, pe de alta,
aplicandu-se TCS care revin la o unitate de efort.

Problema eficientei TCS vizeaza intr-o mare masura implicarea parteneriatului public-privat.
Eficienta acestuia in prezent este ingreunatd, dacd nu chiar stopatd, de o serie de esecuri, de altfel
cunoscute, ale mecanismului de piata, intre care cele mai semnificative sunt:

— incapacitatea pietei de a internaliza externalititile pozitive si negative, prin, respectiv, subventii
si taxe corective (pigoviene), ca si de a solutiona problemele legate de strategia ,,calatorul clandestin” (free
rider);

— complexitatea dreptului de proprietate intelectuald, ce excede capacitatea de a solutiona eficient
TCS, care, oricum, are, mai devreme sau mai tarziu, si un caracter de bun public;

— asimetria informationald, care poate fi atenuatd nu prin mecanisme de piatd, ci pe baza
interventiei publice, in vederea imbunatatirii gradului de informare la nivelul tuturor stakeholderilor;

— incapacitatea mecanismelor de piata de a avea 0 viziune de ansamblu, a carei implementare
practicd sd genereze ,,masa criticd” a economiei §i afacerilor bazate pe cunoastere, cu un grad necesar si
suficient de urgenta, care, in mod obisnuit, impune interventia publica consideratd de specialisti ca factor
sine qua non pentru evitarea utilizarii suboptimale a factorilor determinanti ai TCS.

12 \ezi, de exemplu, Evaluation of Knowledge Transfer in the North West Region Objective 2 Programme, A
Final Report, March 2005, Regeneris Consulting, www.regeneris.co.uk
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1 de transfer pe grupe criteriale. In acest sens,

ingreuneaza procesu

In alegerea modalitatilor de crestere a eficientei TCS, este nevoie s se analizeze, din punct de vedere

cantitativ si calitativ, obstacolele care

toarele categorii de obstacole:
— generale: lipsa de retele adecvate si nivel necorespunzator de complexitate;

enumeram urma

— infrastructurale: tehnologie disponibild neperformantd; sisteme instituionale care sunt impotriva

transferului de tehnologii; lipsa de spatii adecvate pentru munca;
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— organizational-institutionale: lipsa unor metode adecvate de evaluare; stimulente si premii; mediul
managerial; slaba directionare a cunoasterii; costurile de management al TCS; protectia proprietatii
intelectuale; distanta;

— nivelul calificarii fortei de munca: automotivatia; lipsa de incredere; riscul si teama de contaminare
de la colaboratori neloiali.

Principalii factori care actioneaza in sprijinul TCS sunt urmatorii: nivelul de implicare a sectorului
de afaceri; facilitarea comercializdrii si transformarii TCS in avutie; directionarea know-how-ului intre
institutii, sectoare si indivizi; adecvarea surselor de finantare publica, private interna si externa; identificarea
si compatibilizarea nevoilor industriei, cercetarii academice si politicilor publice.

In cresterea eficientei TCS un rol deosebit il au diferitele politici si interventii menite si inlature/reduci
obstacolele din calea TCS prin masuri cum sunt: instruirea; plasarea absolventilor pe piata muncii; acordarea
de asistenta start-up-urilor; crearea de fonduri de investitii; dezvoltarea sistemelor de incubatoare si crearea
de centre de excelenta si de retele de cercetare; transfer de cunoastere prin standarde si protocoale; crearea de
agentii de prezentare si de firme cu capital de risc.

Concluzii si remarci finale

v Institutiile implicate in TCS trebuie sa acorde o atentie deosebita instrumentelor si metodelor de
masurare a beneficiilor, productiei si costurilor acestui proces, care sta la baza generarii de profit si venituri
nete, ca urmare a cresterii rolului activelor intangibile in, practic, toate domeniile vietii economice si sociale;

v’ Alegerea metodelor de comensurare si evaluare a eficientei TCS trebuie sa reprezinte un proces
interactiv consensualizat intre toti jucatorii sau partile interesate (Stakeholderi), inclusiv cei din institutiile
publice sau ONG;

v’ Tinand seama de factorii cantitativi si calitativi de influentd ai TCS, este nevoie ca, in continuare, sa
se acorde o atentie mai mare evaluarii factorilor de natura calitativa;

v Avand in vedere diferentele dintre entititile academice de cercetare in ceea ce priveste intensitatea
si/sau amploarea implicarii in una sau alta dintre tipurile (modalitatile) de transfer, este de dorit ca la nivel
national sa existe o viziune de ansamblu in ceea ce priveste orientarile si prioritatile strategice in acest
domeniu si asigurarea financiara multianuald adecvata a acestora;

v Atat TCS, cat si cercetarea stiintificd autohtond originald trebuie sa fie in masura si faca fata
provocdrii reale generate de faptul cd ISD in Romania, care controleazd cea mai mare parte din economia
tarii, Indeosebi filialele corporatiilor multinationale, propensiunea deosebita pentru promovarea CDI in tara
noastrd, deoarece rezultatele cercetarii stiintifice se produc de regula, la firma-mama, filialele cu sediul in
Romania le preiau;

v"Un loc foarte important in promovarea CDI in Roménia si transferul de cunoastere il are cooperarea
dintre agentii economici si institutiile de cercetare si invatamant autohtone cu institutii de profil din Aria
Europeana a cercetarii, dar si din alte tari ale lumii.
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